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Sugarvédelem és monitoring az egykori
uranbanya munkahelyein — régen és ma
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XLII. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam, Hajduszoboszlo, 2017. aprilis 25-27.
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. SUGARVEDEEMISZABALYOZAS TORTENETE A MEV-NEL

L. Az elso szabalyozas: OBF 1109/57. sz. utasitdasa
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Dr. Barany Imre
osszedllitdsa

1. Radon it
(1957-1998 id6szakra)
- banyavagatokban 6 eman (6.10™'" Ci/l)
- kiilszini tizemben 0,6 eman
2. Ivovizbe keriilt aktiv elemek korlatai
- uran: 2.10” Ci/l
- radium:  4.10"' Ci/l
- radon: 1.10° Ci/l
3. Acroszol alakban leveg0 természetes uranérc por
1,7.10"" pCi/ml
4. Gamma dozisteljesitmény
0,3 rem/hét = 8,33 mrem/ora (6 0ras munkanap)
5. Alfa és béta sugarzas
A megengedett részecskeszamok bomlés/cm’/perc egységben:
Feliilet alfa, tisztitas béta, tisztitas
elott utan elott utan
test, kéz 33064055 333 66,6
fehérnemi, toriilk6zo 33 0,6 333 66,6
munkaruha, labbeli, 26,4 6,6 2000 266

munkaeszk6zok
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“IT. A masodik szdb&l}mﬁﬂﬂ-m-sz. utasitdsa
. Radon (radioaktiv egyensulyban)

- banyatérségekben 6,0 eman (6.10"° Ci/l)
- kiilszini tizemekben 0,6 eman

Ivovizbe jutott aktiv elemek

- oldhat6 uran: 3.107' Ci/l
- radium + 55% szarm.:  4.10™"! Ci/l
- radon és Th: 1.10° Ci/l

meg, hogy meddig)
1.10"° Ci/l

. Levegbbe jutd természetes uranérc por ideiglenesen (de nem mondja

Acroszolban a Ra: 1.10"" Ci/l (a korabbi szabalyozasban nem szerepelt)

Gamma dozisteljesitmény

0,3 rem/hét = 8,33 mrem/ora, de torekedni kell a 0,1 mrem/ora elérésére

Alfa és béta sugarzas

ugyanaz, mint a korabbi szabalyozasban

Uj hatarértékek:

- kilégzett radonkoncentracio, ha az a testben lévo Ra-tol szarmazik:

0,01 eman
- vizelet Ra: 1.10"% Ci/l
- vizelet U: 2.10° g/l
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__Egyéb elbirasok: : e
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orvosi vizsgalat félévenkeént

\
1

- a kulacsat koteles miiszak elott ivovizzel megolteni
- mas kulacsabol inni tilos (sugarvedelem)

- a feladatok ellatasara a vallalat koteles lizemi dozimetriai szolgalatot €s
dozimetriai laboratériumatériumot szervezni

Mérési gyakorisagok:

- Rn: érces munkahelyen naponta, masutt hetente; 6 eman felett munka le-
all. — szellOztetés

- gamma dozistelj.: banydban érces helyeken naponta, egyéb érces helye-
ken hetente (indokolt esetben csokkentett munkaido)

- test, munkaruha: szirdproba-szeriien hetente legalabb kétszer; magas ér-
tek esetén jegyzOkonyv és azonnali tisztitas

- banyabdl vizminta: havi egy
- elfolyo vizek: rendszeresen (1?7)

- vizelet és kilégzett levegd: kijelolt személyeknél az orvosi vizsgalatokkal
egyidében

- kozelitdleges 0ssz-dozis szamitasa: egy-egy dolgozonal esetenként, havi
jelentésben rogziteni, sziikség esetén intézkedni (ilyen adatokkal nemigen
lehet talalkozni)

A szabalyzat hatalyat 1963. dec. 31-ben hataroztak meg, de a kovetkezd 1973. jan
1-¢én lépett hatalyba (a vilag nem sokat valtozott azota).
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1Il. A harmadik szabalyozas: OBF elnokének 77/1» 972. sz. utasitisa: ABBSz XVI.

fejezet: Sugarveszély

IV. A negyedik szabadlyozas: OBF elnokének 3/1986. sz. szabdlyzata a sugarvéde-
lemrol

A keét szabalyozas tartalma kozott mar alig van eltérés

:

Radontermékek

> vajvégen: 2,6.10° MeV/1 7/1972 szerint
> masutt: 1,3.10° MeV/1

1986. Ota: egységesen 1,3.10° MeV/I

Ivovizben levo radioelemek — err6l mar nem beszél (korabban sem volt értelme)

3. Levegoben 1évo aeroszol radioelem tartalma

> Ra-226:  3.10"' cin 7/1972 szerint
» U-term.:  7.10" Cii
1986. 6ta: 1,85 Bq/m’

Gamma dozisteliesitmény

Korlat nincs, de ha meghaladja az 1,4 mrem/h ill. a 14 uSv/6rat, gyakrabban
kell mérni (okos)
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5. Feliileti alfa (a béta-mérést elhagyja)

Targy alfa-bomlas/perc/cm’
hasznalatban tisztitas utan
fehérnemt, torilkozo 3 1
munkaruha 10 3
labbeli, sapka, véddeszkoz, sisak 22 5

technologiai helyiségek feliiletei, berendezések 22
kozvetleniil kezelt berendezések, fekete 01t6z6 10

fehér 61tozo, fiirdo, iroda 1,5
¢tkezde, tizemkezdetkor 0,5
minden mas helyiség 3,0
Egyebek:

» akilégzett levegdmérést elhagyja

» vizelet (csak a végtermék iizemegységben): 300 pg/l; tallépés esetén or-
vosi vizsgalat, athelyezés



m Banyavagyon-hasznositd Nonprofit Kozhasznu Kft. o

/Mérési gyakorisdgok: = ——— e g
Munkahely Rn-termék aeroszol gamma-doz.
vajvégen kéthetente 4 évenként Y2 évenként
egyeéb banyatérseg havonta Ya évenként —

EDU érces munkahelyek havonként havonként %2 évenként
EDU érc nélkiili technoldogia — naponként !4 évenként
EDU egyéb helyek = Y2 évenként %2 évenként

Feliileti alfa: anyagonként, berendezésenként, helyiségenként eltéré gyakorisaggal.

A 3/1986. sz. szabalyzatot 1998-ban hatalyon kiviil helyezték, azdta a szabalyozas
nem egyértelmui!

A sugarvédelem szervezete:

Vallalati sugarvédelmi felels

/\

Uzemek sugarvédelmi felelsei Kisérleti Kutatasi Uzem
dozimetriai csoportok Radiometriai és Dozimetriai Labor
operativ végrehajtas kutatas-fejlesztés

A vallalati sugarvédelmi felelds feladata a sugarvédelmi fejlesztés €s végrehajtas
szervezése, koordinalasa, ellendrzése, szakmai iranyitasa volt (utasitasi €s fegyel-
mezési jogkor nélkil).

A jogi felelOsség a felelos miiszaki vezetdket terhelte (fomérnokok).
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Az uranbanyaszatban (és a jogutodoknal) relevans sugarvédelmi
szabalyozas
1957-1960. OBF 1109/1957. sz. utasitas
1960-1972. OBF 321/1960. sz. utasitas
1973-1986. OBF 7/1972. sz. utasitas (ABBSZ XVI. fejezet: Sugarveszély)

1986-1998. OBF 3/1986. sz. utasitas (ABBSZ XVI. fejezet: Sugarveszély)

* 1998-tdl nincs kiilon szabalyozas az uranbanyaszatra

ORSZAGOS BANYAMUSZAKI FOFELUGYELOSEG

>$

g ALTALANOS ;
1998-2000. 7/1988. (V1. 20.) SZEM rendelet S R
2000-2015. 16/2000. (V1. 8.) EUM rendelet | -

2016- 487/2015. (XII. 30.) Kormanyrendelet

SUGARVESZELY

BUDAPEST, 1986
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;f/ﬁengedett maximalis radonterhelés alakulésa a MEV-nel
(banyaban) és késébbi jogutddainal:

Rn-222* Rn_EEC
5

1957-1972 55.500 22.200

1973-1986 2 2,6** 18.500 7.400 20 100

1987-1998 1 1,3 9.250 3.700 10 50

1998-2003 Nincs kilon el6iras a radonra (nincs mar banya) 502>20***

2003-2015 0,11 0,14 1.000 400 1,1 5,5
2016-tal 0,03 0,04 300 120 0,3 1,6

* f=0,4 Rn-termék/Rn r.akt. egyensulyi tényezbvel szamolva
**Vdjvégen (mdsutt 1,3:105 MeV/l)
***Osszes dozisra, 2000. el6tt 50, utdna 20 mSv/év

- Piros szinnel a konkrét el6irds, a tobbi paraméter abbol szamolva
- Az eltelt 60 év alatt 200-ad részére csokkent a megengedett (,elvart”) Rn-szint
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Atlagos tiid6terhelés a MEV urdanbanyaiban 1956-1997.
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- Archiv Dataqua Rn id6sorok,

Hémérséklet (C)

Mecsekuran Ltd. IV. Air Shaft
Rn-222 output at AP1 & AP2

e

amikor még volt banya

10 ezer Bg/m3 >
)
A IV. Légaknai fékihuzdok (AP1 és AP2) |
222Rn kibocsatasai 1994-ben 2> o1

Mecsekuran Kft. 4. Akna 10. szint
Rn-Z22 & L égnyomis & Léghimérseklet
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< A IV. Banyalizemben, a 10. szinten 1995-
ben regisztralt 222Rn és homérséklet diagram
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~ Magyarorszagon 2015-ig hatalyos sugarvédelmi szabalyozas:
EiiM 16/2000 (VI. 8.) rendelete

- Gyakorlatilag atvette az ICRP-60 (Rn-222 tekintetében az ICRP-65) iranyelveit

- Torvényi szintd szabalyozas: atomenergiardl szolé 1996. évi CXVI. torvényen alapul

Effektiv doziskorlatok:

Foglalkozasi: - 5 egymast kovetd naptari évben maximum 100 mSv
- 1 év alatt maximum 50 mSv
- hosszu tdvon (tervezési alap): 20 mSv/év

Lakossagi: - 5 egymast kovetb naptari évben maximum 5 mSv
- 1 év alatt maximum 2 mSv
- hosszu tavon (tervezési alap): 1 mSv/év

Munkahelyi 222Rn koncentraciéra: 1000 Bqg/m3 beavatkozasi szint
- 2003-tol kotelezb (el6tte csak monitoring)

- (éves atlagban) ez kb. 5 mSv/év terhelésnek felel meg.

Lakohelyi radonkoncentracidra nincsen szabalyozas
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Magyarorszagon 2016-tol hatalyos sugarvédelmi szabalyozas:
487/2015. (XIl. 30.) Kormanyrendelet

Atvette a 2013/59 EURATOM iranyelvet

Foglalkozasi effektiv doziskorlat: 20 mSv/év
- indokolt esetben az OAH 1-1 évben 50 mSv-t is engedélyezhet,
de 5 év atlagdban ekkor sem haladhatja meg a 20 mSv/évet
- éves egyenérték doziskorlatok szemlencsére: 20 mSv
bérfeltletre: 500 mSv
végtagokra: 500 mSv

Lakossagi effektiv doziskorlat: 1 mSv/év

- éves egyenérték doziskorlatok szemlencsére: 15 mSv
bérfelliletre: 50 mSv

Radon és bomlastermékek aktivitaskoncentracié vonatkoztatasi szintje
munkahelyen és lakdhelyen egységesen: 300 Bq/m3
- ez nem hatarérték = orszagos cselekvési program fogja megallapitani
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1956-1957.
1957-1964.

1964-1998.

1998-

2004-2014.

2014-2016.
2016-

. 4
MECSEKERC Z-+. | R e

A MEV jogelédei és jogutodai: 7
Bauxitbanya Vallalat

Pécsi Uranércbanya Vallalat

Mecseki Ercbanyaszati Vallalat (MEV)

Kozben 1992-1997. Mecsekuran Kft.

MECSEKERC Rt. majd Zrt. (maig jogutdd)
MECSEK-OKO Zrt.

Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 (RHK) Kft. MKKB*
Banyavagyon-haszosité (BVH) Kft. MKB**

*MKKB: Mecseki Kornyezetvédelmi és Kutato Bazis
**MKB: Mecseki Kornyezetvédelmi Bazis

-

A maradé MEV (jelenleg: MKB) teriiletén megmaradt sugarveszélyes tevékenységek:
- U koncentratum el6allitas (kiilonos tekintettel a csomagoldsra és egyes karbantartasi

mUveletekre)*

- . Gzemi szallitdaknaban torténé munkavégzés (radon-veszély)*
- Magas munkahelyi radon, szinte mindegyik munkahelyen

*kiilon sugdrvédelmi utasitds szabdlyozza a munkavégzést



I. Meddéhanyo

- a radioaktiv terhelések feltiintetésével -
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= ~_Banya izkezel6 iizem, sza ]Qhelyl e

o = poralarccal
n védekeziink

- A betartandé
sugarvédelmi
szabalyokat, az
ellen6rzések
gyakorisagat stb. az
,MSSZ” szabalyozza

€& Szdrité
karbantartasi
miiveletének
dozimetriai
ellenérzéese

Alfa-beiitésszam, cps L,
Légzésvédelem

pordlarcon keresztiil hatasfoka (%)

SUP AIR FFP-1 0,193 0,003 98,4
SUP AIR FFP-2* 5,43 0,004 99,9
SUP AIR FFP-3 0,459 0,011 97,6

*Megj.: a dolgozdk ezt hasznaljak

Poralarc tipusa

poralarc nélkiil




s . A Det. f s Koordinatak Rn-222 Bg/m?3
W Banyavagyon-hasznositd . ST I EOV-X | EOV-Y | 2016.1. | 2016.1I. | 2016.11I. | 2016.1V.] Atlag
A1 Tarobejarattol K_50m 82014 | 578743 88 30 42 37 [ 49 |
a d O n , | A2 Tarébejarattol E_50m 82039 | 578647 21 29 8 48 27
B = o A3 [ Tarébejarattol Ny_50m 82018 | 578629 19 37 = = 28
= Ad | € Tarobejarattol D_80m Outdoor-|-81930-1 578692 267 200 165 158 198
— £d = g A5 | = Tarobejarattol D_120m 81901 | 578693 111 48 65 95 80
A kornyezetvede|m| A6 | Ul Tarobejarattol D_300m 81578 | 578732 = = 27 71 49
E 3 i A7 | § IIl. Uzem Wirth szerviz 81865 | 578336 178 23 32 17 88
monitoring keretében 50 db A8 | 5 [ W Uzemeszlergalyos mihely 81955 | 678543| 74 73 104 79 83
A9 | = K.Sz6l6s, csaladi haz 1 82475 | 578780| 355 377 209 534 369
SSNTD radon detektort A10 K.Sz616s, csaladi haz 2 Indoor [ 81967 | 578082 77 z 60 86 74
A1 K.Sz8l6s, csaladi haz 3 82081 | 578547 | 327 173 39 308 212
expon a'Iunk, 1/4 évenkénti A12 K S2816s, osaladihaz 4 82285 | 578502| 328 191 95 296 228
A13 | _ .| Zagytérivizkezel6 diszpécser Indoor 77394 | 578573 664 279 135 278 339
A 1lEArE A Ari A14 |22 I. zagytértsl E_50m Outdoor | 77390 | 578580 52 58 90 92 73
CSEI'EVE', kUIterl €s belterl A15 E E Kérmiai labor ndoor 117359 | 578559] 470 156 105 205 234
= 4 A16 Geotechnika iroda 77369 | 578551 561 742 900
helyszmeken, 2000. ota. XA I zagytértél K_50m 77065 | 579583 51 44 154 114 91
A18 |2 & I. zagytértél D_50m Outdoor [ 76570 | 579472 65 50 98 104 79
z o ra z A9 N I. zagytértdl Ny_50m 76798 | 578461 - 52 = 108 80
2016. eves Osszesites 9 A20 O ki Outdoor | 81930 | 579429 19 13 22 29 21
A21 : Indoor | 81932 | 579434 398 244 173 384 300
A22 | 3 | Pellérd, csaladi haz (monitoring | Qutdoor | 76796 | 580813 38 15 19 28 25
A23 | L allomas) Indoor | 76802 | 560813 816 304 155 595 468
A24 ’ S Outdoor | 73876 | 578211 10 = 29 12 17
SSNTD Rn ~ ‘ . eIP= Aranyasgadany, cseldi iz = =T eer 578205 [N 249 132 256 220
detektor ‘ v ‘ & - A26 Aknatsl K_50m 80816 | 577728| 29 35 54 50 42
. A27 Aknatol E_50m 80860 | 577660] 25 68 = 119 71
A28 Aknatol Ny_50m 80817 | 577643 42 51 61 108 66
/ > ‘ of Ao | £ Aknatsl D_50m Outdoor s (577687 37 112 73 82 76
L 4 L A30 | © Aknatol D_100m 80674 | 577752 42 64 68 109 71
X P A3l | = Aknatol D_300m 80547 | 577722 29 120 240 121 128
v 4 <" A32 | B Aknaépiilet (nyitott ablak) 80808 577680—
‘[f > > 7 ‘ A33 | £ [ Banyavi vilszerel& mihely 80847 | 577713| 440 727 424 742 583
A34 | N Szolg. U. furés iroda ndoor | 81159 | 577654] 371 302 365 451 372
‘ A35 | = Szolg. U. roncsraktar 81052 | 577778
. P IES Szolg. U. magraktar 1 81035 | 577640| 273 174 153 405 251
> ‘ 2um @ Ias7 Szolg. 0. magraktar 2 81037 | 577648 225 206 153 267 213
A38 Szorpci6 foldszint 80810 | 577730 152 320 405 273 287
A39 | £ Szorpcio emelet 80813 | 577729 285 301 279 344 302
A40 § Konc. lzemfoldszint 80872 | 577690 42 13 55 56 41
) o Adl | o Kone. lizem emelet ndoor 180863 | 577664] 48 28 41 58 44
A sarga szinu es A42 % Gamma-spek. mérészoba 80882 | 577745 89 69 59 101 80
A43 | 2 Kémiai labor 80873 | 577697 187 197 116 273 193
narancssdrga szinti 0300 A% i MKB iroda 1 80863 | 577680 165 91 85 197 134
. ' 301600 ILA%5 | 2 VKB iroda 2 80878 | 577685] 155 17 100 229 150
2015-1g OK volt! ( munkahely) i o KV. Bazis rad. labor mellet | .. | 80863 | 577723] 27 44 61 45 44
- A4T KV. Bazis raktar mellett 80835 | 577659 56 55 79 93 71
Ads | 3 Kévagosz6i6s, parokia Outdoor | 82434 | 578988 10 17 24 17 17
Szinkulcs Bq /m3-> A49 | L ’ Indoor | 82459 | 578986 813
4 A50 | M3 Iszaptarolo Outdoor | 81430 | 578364] 45 28 18 39 32
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-~ Dataqua (fe Wentﬁ)}ador_gpo ritorok

5" (Rn-222, légnyomds és hémérséklet egyidejii regisztrdldsa)
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Rn-222 koncentracio, kBg/m®

Hémérséklet, °C
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I. Uzemi akna (fent) és aknaépiilet (lent),

Dataqua Rn idGsora, 2016.

Havi atlagok és maximumok (2001-2016.) 2

Rn-222 koncentracid, kBg/m®

Homeérseklet, °C
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Akna Rn-222 koncentracié, kBg/m? (Dataqua)

Légnymas, mbar
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.. L-Banyaiizemi szdllit
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2015-ben sugarvédelmi intézkedés az

oakna

aknaépiiletben torténé munkavégzésre:

MECSEK-OKO Zrt. |. Banyaiizem széllitéakna
DATAQUA Rn monitor (aknaban) & SSNTD Rn detektor (aknaépiiletben) idésora

Nyilaszardk (ablakiiveg) eltavolitva
Szelloztetd ventillatort bekapcsolni
Belépés csak ,lepesztok”-ban
AlphaGuard monitort kell bevinni,
10.000 Bg/m? folott ki kell jonni
Dozist kiszamolni, dokumentalni



m Banyavagyon haszno- Szorpcié-elucié Rn-222 étlag_; (Bg/m?3)
adon IIlOIlltOI'lIlg a 2016 Szorpcio foldszint Szorpcio emelet
/%ZITP/CIO —eliiciod Honap Dataqua SSNTD Dataqua SSNTD
o r e r jan 429 521
= épiiletében febr 332 335 152 430 437 285
= marc 243 359
° 3 3
Eves atlagb,an >§00’Bq/m =% 2ot =58 117
beavatkozas sziikséges maj 346 349 320 438 415 301
* Nincs jelent6s évszakos jan 432 389
ingadozas jal 521 302
« Nincs jelentés magassagi aug 520 = ~08 290 2 Ak
eltérés (fszt./emelet) Szitpt 222 ggl
r o7 . (o]
Dataqua és SSNTD jol eg),/ez1k — 395 395 273 TTa 440 344
ER Rn-k(.)n’c. ,kb. a k,ezelt viz Jec 562 572
mennyiségével aranyos 2016 atlag 383 288 392 302

MKKB Szorpcio-elicié
DATAQUA radon monitoring diagramja
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Rn-222 koncentracié, Bg/m? (9 6ras atlag)

jan.. 1. jan.. 31 marec.. 1. marc.. 31 apr..30 maj.. 30. jun 29. |uT.. 29. aug. 28. szepi.. 27. okt.27. nov..26. dec. 26.

925

2016. Idd

Légnyomas —Rn fszt ——Rn emelet
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Rn-222 koncentracié, Bg/m?
Hémérséklet, °C

jan_1

Mecsekérc KV. Bazis fszt. mérlegszoba

Dataqua radon monitoridésora

Az dllandéan

I |

<ezer Bg/m3

nyitott ajto

megoldotta a

helyzetet - nydron

2016. Idé

M.Erc mélegszoba Rn atlagok 2016.
hénap havi atl. 1/4 év atl. | éves atl. ///
- 1020 I -
I
[ 1010 ] 1011
= Y, 720
Vv 633 532
%90 VI 242
| 980 E VIl 40 8
= Vi 32 42
970 \E |X 55
%0 B X 189
- X 257 419
950
XI 809
l i el e ’ L] ’ .
< A Kornyezetvédelmi Bazis
+ 930
mérlegszobajaban a fokozott szell6ztetés

jan.. 31, marc.1. maérc.. 31 4pr.30. m&.30 jon.29. jul. 29 aug. 28 szept.27 okt .27. nov.26. dec.26

megoldja a gondokat

Rn 96.al. =———Hdm oC =——Légny mbar ‘

A Banyavizkezel6 lizem villanyszerelo

mihelyében a legrosszabb a Rn-helyzet — ..

itt beépitett ablakventillatortdl varjuk a
megoldast - 2007-ben >

Villanyszerelé miihely havi atlagok (Bq/m?3)
Honap Miihely Raktar SSNTD
jan
febr 440
marc 488 2171
apr 519 1188
maj 526 1345 727
jun 554 1374
jal 246 698
aug 358 858 424
szept 340 1339
okt 535 2204
nov 664 2708 742
dec 481 3887
2016 atlag 471 1777 583

Légnyomas, mbar

1000

MKB Villanyszerelé miihely & raktar
DATAQUA radon monitoring diagramja
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ezer Bq/m3->

jan.. 1

2016. Id6
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jan..31. marc.. 1. médrc. 31. dpr.30. maj. 30. jun.29. jal. 29 aug.28 szept.27. oki.27. nov..26. dec.26.

Rn-222 koncentracio, Bg/m? (5 oras atlag)

——Légnyomas ——Rn mihely

Rn raktar




oltozo

A radon forrasa: az
épliletek alapozdsa, e
bdnyameddgvel ™

Fent: a megvalosult radon-
mentesités

Lent: havi, % éves és éves Rn

atlagok a diszpécser <
ica 3 of
helyiségben (Bq/m?3) S
T Rn-222 atlagos értéke |
hoénap havi 1/4 éves éves SSNTD i
| 572 B
[ 384 458 664 |
[ 418 S
v 241 5
v 228 195 279 §
Vi 7
Vi 105 247
Vil 14 152 135
X 238
X 267
Xi 186 184 278
XI 100

4000

3500

3000

2600

2000 ~

1500 +

1000 +

500

0

—Kﬁzhaszm’x Kft.

L

~” 7

_Kémiai vizkezel6 lizem féépiil

(diszpécser) radonmentesitése:
- el6szor csak fokozott szelloztetés (nem

elég hatékony)

- majd radon-zsomp kéménnyel (passziv

madszer, nem hatékony)

- majd radon-zsomp szakaszos
elszivassal (ez sem hatékony)

- végiil radon-zsomp folyamatos

elszivassal (ez mar nyerd!)

Zagyteéri Vizkezel6 diszpécser, AlphaGuard Rn monitorin
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2016. idé

mukaodik

dec..27. jan.. 26. febr.25 marc. 26 apr.25. ma&j.25 jon.24. jul.24 aug. 23 szept. 22 okt .22 nov.21. dec. 21
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—Rn-222

Hém

Légny

Legnyomas, mbar



m Banyavagyon-hasznositd Nonprofit Kozhasznu Kft.

)/V
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Ugyanabban az épiiletben (masik szarnyon) lévé 61t6z6 Rn-
mentesitésére a beépitett elszivas nem hatékony - itt ablak-
ventilator beépitését tervezziik - és majd meglatjuk...

Oltozo

Zagyteri vj 0
Rn atlag B0

Ma mar sok!

2500

2000 -

i "r"ﬂm uum TR A

e
()]
(e ]
=

—

Rn-222, Bg/m?3

b A I |

- & ezer Bq/m3
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m' (il AL A
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bl rrrl

0

2016. idd

Iu.wlm Ll ” i

dec.. 27. jan 26 fb . 25. marc.. 26. apr 25 maj.. 25 jun..24. jul.24. aug.?2

N

Mu *

zept. 22, oki. 22. nov

21. dee. 21.

——Rn &6.atl. ——T, 0C

35
Igen markans

szezonalis ingadozas
- télen magasabb,
nydron alacsonyabb
értékek -
figyelhet6k meg
szinte mindegyik
beltéri munkahelyen

28

ra
i

=
Hémerseéklet, °C
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222Rn
. koncentracio
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Talajfelszin 222Rn
exhalacio mérés

Talajgaz 222Rn
koncentracio
mérés




Radonexhalaciéo mérés

400 ~

350 4

300 -

[Re)
(5]
=]

Radon paraméter
[+
=
=

100 +

Nonprofit Koz

Radon paraméterek valtozasa az I-ll. zagytarozon

Szarazsag!

20101 20111 W 20121 M 20131 1 20141

1d6 (negyedév)

400

350

Talajgadz radonkoncentracid
mérés

mmm 1/4 evi csapadék,
mm

=g | 2veglo Rn,
Bg/m3

=T alajgaz Rn
kBg/m3

& Rn-exhalacié
mBag/m2s
=s=gamma-dozistelj.
nGyh




! Fedoréteg kiszaradasanak

Fedoréteg paraméterei:

y r o7 ) e
BN s~ 3 s . hatasa aradon exhalaciéra i
A p,:29;cn13 : :
) : n‘=[]:¢1 ) ‘ ?Z‘f‘.“""?ii y
LA\ f)_ A - . wi - valtozd Ay p oo | we= — > o
. E —+0 = ox
o J\ ??;:)L%o ppm Ueky —o—01
L = pz=§g.’cm3 [ A 016
R T
% wz,_=0,2 o—0.2
—+022
—o—024

Sy

Felszin radon exhalacidja (Bg/m?s)

-
\

Hatarérék: Xy |
0,74 Bq/m?s

Fedd&réteg vastagsaga, m
gorbék paramétere: fedoréteg nedvességtartalma (wy, mimy)

Talajfelszin Rn-222 exhalacié szezonalis ingadozasa
a meddShanyokon, mBg/m’s
1d6 500 350
20121 28 71 84 24
I 38 38 86 95 49
1 25 58 54 40 43
v 44 42 66 26 50 400 il
2013 1 16 54 45 13 50 t
Il 71 25 41 89 63 3 g
1 111 62 119 84 98 £300 210 &
v 103 44 280 231 28 S 3
2014 1 22 58 28 38 49 = g
1} 46 43 20 96 54 £ Az
i 40 56 20 36 95 200 140 E
v 49 52 55 101 53 N S
20151 15 138 52 21 27 &
Il 49 46 43 96 57 100 70
1 224 75 138 232 | 461
1 27 88 165 51 49
2016 | 26 77 90 59 13
I 61 26 116 103 36 0 0
[TT] 55 77 87 126 39 2012 1 i Iv 2013 1 I v 2014 1 I Iv 2015 1 I v 2016 Il v
v 99 264 119 239 231 I I ' ' !
Id6, 1/4 év
13
461 |mBg/m?2s B csap. =¢—M1 =l=M2 =d—M3 ==M3/A =34=Mfrici
77




"™ Banyavagyon-hasz

ozok feddrétege

3000

Pellérd lakossagi monitoring allomas
Adott naptari évben mért maximalis és atlagos Rn koncentracio

] 60
,/-- . V4 ’ V4 rd
- kiszaradasanak hatasa \
2500 50
Pellérden 2015-ben Rekultivécio
= befejezése i
o AR 5 g : = 2000 40 5
A nyar végi aszdly hatasara @ /\ @
% =)
megndtt a zagytarozok Rn : w3
4 O I4 =
exhaldcidja - Pellérden o \ / /\. v
megnott a nyilt levegé Rn- \‘_Nﬂ__.\/d—*f_‘( *
koncentracidja = ez a tobb A -
éves iddsoron, az éves atlagban - R . ‘ ,
iS tﬁl{réZédil{' 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2
Ev
Pellérd monitoring
‘ ==p==R-max, Bg/m3 *RWIRIS ‘
250 250 S
M/(fgytérozék és kornyekiik radiolégiai monitoring allomasai
200 m 200 : ) .»:_.I
e . N H! | 77500 qul-'férll‘r':i(ezef/i : | i
;%‘ 7 ‘ i NI 1‘ . 'll | w L 1"}”‘1 E Z‘T m‘unkafermel Th ’LM .‘l\l‘.“- Pe"éﬂi\"‘
.‘E_’ 150 14 e ll @i Vi llil i !l‘L 1l i 150§ [ by 1. ! Pellérd rgd-k;.wg, .‘
T w £, ‘ 0 ;
7] | w |
;§ ‘ V ‘ ‘ ‘ L:I el I Geotechnika keriténer
% 100 _ : L i I L 100% v :
5 } E é s I . II. Ldszbanya
I | | | i I | | I | || ‘ 75500": -\
50 g "\ll1 i l|'i' - TN \I“i (VN B TR "E“\’ \! Wi : it ;I?w“ ‘!Ia;" i :M‘; =\H| T i 50 |
p T ‘“'” TR R o kel R LR L L AL LA
0 - R P | )| Sl it bslabiidba bl L el lm.\.i‘.l..MAl.-..» ik 1:.lklill|..h. ol bl 0 {
dec.. 27. febr.. 15. apr.. 6. maj.. 26 jal. 15 szept.. 3 okt.. 23. lec.. 12. nsgg;um* 577500 578000 576500 579000 579500 580000 580500 581000 581500 582000
2015. Idé A: Monitoring allomés - Hullépor gy(jtd allomas
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Koszonom a figyelmet!

Jo szerencset!



